© bundesrepublik 

DEUTSCH LAND 



DEUTSCHES 
PATENTAMT 


© Offenlegungsschrift 
© DE 4207038 A1 


© Akterizeichen: 
@ Anmeldetag: 
© Offenlegungstag: 


P 42 07 038.4 
6. 3.92 
23. 9.93 


£T) Int. CI. 5 : 

E 03 F 3/06 

F16L 55/162 


< 

S 


CM 
LU 

Q 


©Anmetder: 

Miiller, Hans, 32816 Schieder-Schwalenberg, DE 

©Vertreter: 

Stracke, A., Dipl.-lng.; Loesenbeck, K., Dipl.-lng., 
Pat.-Anwalte. 33613 Bielefeld 


© Erfinder: 

Schreiner, Herbert, 4939 Steinheim, DE 


Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren und Vorrichtung zum Auskleiden des Ubergangsbereichs zwischen einem Abwasserhauptrohr und 
einem einmundenden HausanschluBrohr 


© 



< 

CO 
CO 


9 

LU 

o 


Es soil ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Durchfuh- 
rung des Verfahrens entwickelt warden, durch das bzw. 
durch die in einfacher Weise der Bereich zwischen eiriem 
Hauptrohr (1) und einem einmundenden HausanschluBrohr 
(3) durch Einbringen aushartender Materialien von der 
Hauptrohrleitung aus saniert werden kann. 
Es wird vom Hauptrohr (1) mittels eines Packers (2) ein 
harzgetrankter Formkorper eingebracht. der aus einem 
Schlauchteil (16) und einem damit verbundenen Fasermatt- 
enteil (18) besteht. wobei dieses Fasermattenteil (18) auch 
als Kragen ausgebildet sein kann, der die Einmundungsoff- 
nuhg umgreift und sich am Hauptrohr und an der Stirnflache 
des Hausanschlufcrohres abstutzt. Mittels eines Zylinders 
(11), der mit dem Gummimantel (8) des Packers einstuckig 
ist, wird der harzgetrankte Schlauchteil (16) in das Hausan- 
schluBrohr (3) gestulpt und unter Druckbeaufschlagung an 
die Innenwandung des AnschluBrohres gepreBt. Gleichzeitig 
wird der harzgetrankte Teil (18) angedruckt. bis das Harz 
ausgehartet ist. 

Anwendungsgebiet sihd die im Erdbereich verlegten Abwas- 
sersysteme. die im AnschluSbereich von Hausleitungen 
saniert werden mussen. 


Die ffolgenden Angaben slnd den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum 
Auskleiden des Obergangsbereichs zwischen einem im 
Erdreich verlegten Abwasserhauptrohr und einem in 5 
das Hauptrohr einmttndenden HausanschluBrohr mit ei- 
ner harzgetrankten Fasermatte, in der das Harz nach 
dem Anlegen der Fasermatte an die Rohrinnenwandun- 
gen aushartet 

Die Erfindung betrifft ferner einen Packer zur Durch- 10 
fflhrung des Verf ahrens. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren und einen Packer zur Durchfuhrung des Verf ah- 
rens zu entwickeln, durch das bzw. durch den in einfa- 
cher Weise der Bereich zwischen einem Hauptrohr und 15 
einem einmundenden HausanschluBrohr durch das Ein- 
bringen aushartender Materialien von der Hauptrohr- 
leitung aus saniert werden kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl durch ein Ver- 
fahren geldst, bei dem ein im Hauptrohr verfahrbarer 20 
Packer verwendet wird, der ein Tragrohr aufweist, an 
dem benachbart den Stirnenden ein Gummimantel luft- 
und flQssigkeitsdicht befestigt ist und bei dem der Gum- 
mimantel und das Tragrohr mit einer dem Innendurch- 
messer des Hausanschluflrohres entsprechenden Off- 25 
nung versehen werden und der Packer so ausgerichtet 
wird, daB die Einmundungsdffnung des Hausanschlufl- 
rohres mit der Off nung des Packers fluchtet, der Gum- 
mimantel des Pakkers mit einem die Offnung umgrei- 
fenden Kragen oder mit einem die Offnung freilassen- 30 
den Wickelschlauch aus einer harzgetrankten Matte be- 
legt wird und aus dem Innenraum des Packers ein mit 
dem Kragen oder dem Wickelschlauch verbundener, 
harzgetrankter Auskleideschlauch unter dem EinfluB ei- 
nes Druckmediums in das HausanschluBrohr gestiilpt 35 
und gieichzeitig der Gummimantel auf der Innenseite 
mit Druck beaufschlagt und der Druck nach der Anlage 
der harzgetrankten Auskleidungsteile an den Innen- 
wandungen des Hauptrohres und des Hausanschluflroh- 
res bis zur Harzaushartung aufrechterhalten wird. 40 

Bei dem Packer zur Durchfuhrung des erfindungsge- 
maflen Verfahrens ist an dem Gummimantel ausgehend 
vom Rand der auf die EinmQndungs&ffnung des Haus- 
anschluBrohres ausrichtbaren Offnung ein sich in den 
Innenraum des Packers erstreckender, mit einem Boden 45 
versehener Zylinder aus Gummi befestigt, der unter der 
Wirkung eines Druckmediums nach auflen in das Haus- 
anschluBrohr stQlpbar ist 

Sofern das HausanschluBrohr oder das Hauptrohr 
oder beide Rohre im Einmundungsbereich des Hausan- 50 
schluflrohres zerstdrt oder beschadigt sind, kann der 
Zylinder des Packers in das HausanschluBrohr gestiilpt 
werden und zusammen mit dem Gummimantel des Pak- 
kers eine Form fur VerguBmasse bilden, die im Ober- 
gangsbereich zwischen dem Gummimantel und dem Zy- 55 
linder durch Leitungen des Packers nach auBen gefuhrt 
wird und durch fehlendes Rohrmaterial entstandene 
Hohlraume ausfQllt 

Der in den Innenraum des Packers ragende Zylinder 
kann auch als Aufnahme fur ein harzgetranktes 60 
SchlauchstOck dienen, das vorzugs weise von einer 
Trennfolie umschlossen wird und daB dann zusammen 
mit der Trennfolie beim StOlpen des Zylinders nach au- 
Ben unter der Wirkung eines Druckmediums in den In- 
nenraum des Hausanschluflrohres eingefQhrt und an die 65 
Innenwandung des HausanschluBrohres gepreBt wird. 
Dieses harzgetrankte SchlauchstOck ist mit einem im 
Hauptrohr liegenden und verbleibenden Kragen oder 


mit einem den Gummimantel des Packers umgreifenden 
Wickelschlauch aus einer harzgetrankten Fasermatte 
verbunden, der unter der Wirkung des Druckmediums 
durch den Gummimantel des Packers an die Innenwan- 
dung des Hauptrohres gepreBt wird. 

Die an der Innenwandung des HausanschluBrohres 
und an der Innenwandung des Hauptrohres anliegenden 
harzgetrankten und aushartenden Teile bilden ein 
T-fdrmiges FormstQck, das im Obergangsbereich zwi- 
schen dem Hauptrohr und dem HausanschluBrohr si- 
cher verankert wird und form- und lagestabil auch unter 
der Einwirkung der FlOssigkeitsstrdmungen im Haupt- 
rohr und im HausanschluBrohr bleibt 

Als Fasermatte wird vorzugsweise eine Glasfaser- 
matte geringer Dicke und als Harz vorzugsweise ein 
Epoxidharz verwendet 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich 
aus den Unteranspruchen. 

AusfQhrungsbeispiele sind in den Zeichnungen darge- 
stellt und werden im folgenden beschrieben. 

Eszeigen: 

Fig. 1 einen im Obergangsbereich zwischen einem 
Hauptrohr und einem HausanschluBrohr eines Abwas- 
serkanalsystems angeordneten und im Hauptrohr ver- 
fahrbaren Packer im Langsschnitt 

Fig. 2 und 3 in perspektivischer Darstellung aus mit 
Harz trankbaren Fasermatten gefertigte Formkorper, 
die zur Sanierung des Hauptrohres und des Hausan- 
schluBrohres im EinmUndungsbereich verwendet wer- 
den konnen, 

Fig. 4 den Packer nach der Fig. 1 mit nach auBen in 
das HausanschluBrohr eingestiilptem Zylinder im 
Langsschnitt und 

Fig. 5 einen im Hauptrohr angeordneten Packer mit 
einem in das HausanschluBrohr eingestulpten Zylinder 
unter Verwendung des Gummimantels und des Zylin- 
ders des Packers als Form fur in Hohlraume der Rohre 
eingebrachte VerguBmasse. 

In der Fig. 1 ist im Hauptrohr 1 eines im Erdreich 
verlegten Abwassersy stems ein Packer 2 verf ahr bar an- 
geordnet, der im Einmundungsbereich eines Hausan- 
schluBrohres 3 vorgesehen ist 

Der Packer weist ein Tragrohr 4 auf, das aus Alumini- 
um gefertigt werden kann und dessen Stirn6ffnung 5 
jeweils durch eine Dichtung 6 und eine Endscheibe 7 
verschlossen sind. 

Das Tragrohr 4 ist von einem Gummimantel 8 umge- 
ben, der an den Stirnenden uber Ringflachen 9 gas- und 
flussigkeitsdicht mit dem Tragrohr verbunden ist 

In dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist der 
Gummimantel mit einer Offnung 10 versehen, die in der 
Kontur dem Querschnitt des HausanschluBrohres 3 an- 
gepaflt ist und von dessen Rand ein Zylinder 11 in radia- 
ler Richtung sich in den Innenraum des Packers 2 und 
zwar durch eine Offnung 12 des Tragrohres erstreckt 
Der Zylinder 11 weist einen Boden 13, der unter der 
Wirkung eines Druckmediums, das durch einen Stutzen 
14 in den Innenraum des Packers eingefOhrt wird, leich- 
ter verformbar ist als der Zylindermantel 15. 

Der Zylinder 11 ist in dem Ausfuhrungsbeispiel mit 
dem Gummimantel 8 einstuckig, so daB die leichtere 
Verformbarkeit des Bodens 13 dadurch erreicht werden 
kann, daB der Boden eine geringere Dicke als der Zylin- 
dermantel aufweist, sofern beide Teile mit gleichem 
Verstarkungsmaterial ausgerustet sind. Es besteht auch 
die Mdglichkeit, den Boden 13 mit einer geringeren An- 
zahl an Gewebeverstarkungseinlagen zu versehen als 
den Zylindermantel 15. 
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Durch die leichtere Verformbarkeit dcs Bodens 13 
unter der Wirkung cines in den Innenraum des Packers 
eingefOhrten Druckmittels tritt zunachst eine Nachin- 
nenwdlbung des Bodens 13 auf, so daB durch den Boden 
in dieser verformten Lage schlauchfdrmige Teile fixiert 
werden, die von dem Zylinder aufgehommen werden. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach der Fig. 1 ist in 
den Zylinder 11 ein mit Harz getrankter Schlauchteil 16 
eingesetzt der von einem Trennfolienschlauch 17 umge- 
ben ist Dieser Schlauchteil 16 ist verbunden mit einer 
Fasermatte 18, die mit einer Oberlappung urn den Gum- 
mimantel 8 gewickelt ist Zwischen der Fasermatte 8 
und dem Gummimamel ist eine uberlappend gewickelte 
Trennfolie 19 vorgesehen. 

Der T-f6rmige Formkdrper, der sich aus dem 
Schlauchteil 16 und der urn den Gummimantel 8 gewik- 
kelten Lage der Fasermatte 18 zusammensetzt ist mit 
Harz getr&nkt Bei der Eingabe eines gasformigen oder 
fltissigen Druckmediums in den Innenraum des Packers 
2 wird der Zylinder 11 in den Innenraum des Hausan- 
schluBrohres gestulpt wie dies in der Fig. 4 dargestellt 
ist so dafl unter der weiteren Einwirkung des Druckme- 
diums sowohl der harzgetrankte Schlauchteil 16 als 
auch die harzgetrankte gewickelte Lage der Fasermatte 
18 an die Innenwandungen des HausanschluBrohres und 
des Hauptrohres 1 gepreBt und in dieser Stellung bis 
zum Ausharten des Harzes gehalten werden. 

Durch den harzgetrankten Formkdrper findet im 
Obergangsbereich zwischen dem Hauptrohr 1 und dem 
HausanschluBrohr 3 nahezu flber die gesamte Lange 
des Gummimantels 8 und Qber die Bauhdhe des Zylin- 
ders 1 1 eine Sanierung des Kanalsystems statt 

Durch Erzeugung eines Unterdrucks im Innenraum 
des Packers wird der Zylinder 1 1 wieder in die Aus- 
gangslage gebracht die in der Fig. 1 dargestellt ist 

Wahrend der aus einer Fasermatte geformte Form- 
kdrper, der in den Fig. 1 und 4 dargestellt ist bei abge- 
wickelter Fasermatte 18 der Fig. 2 entspricht besteht 
auch die M6glichkeit einen Formkdrper fur die Sanie- 
rung des aufgezeigten Einmundungsbereichs eines 
HausanschluBrohres zu verwenden, wie er in der Fig. 3 
dargestellt ist Bei diesem AusfOhrungsbeispiel wird der 
harzgetrankte Schlauchteil 19 in den in der Ausgangsla- 
ge befindlichen Zylinder 1 1 eingesetzt wahrend der mit 
dem Schlauchteil 19 verbundene Kragen 20 sich am 
Gummimantel 8 unter Zwischenschaltung einer Trenn- 
folie abstutzt Im Zuge der Druckbeaufschlagung des 
Zylinders 11 und des Gummimantels 18 wird der 
Schlauchteil 19 an die Innenwandung des Hausan- 
schluBrohres 3 und der Kragen 20 an die Stirnwandung 
des HausanschluBrohres 3 und an die benachbarte In- 
nenwandung des Hauptrohres 1 gepreBt und in dieser 
Stellung jgehalten, bis das Harz, mit dem der Schlauch- 
teil 19 und der Kragen 20 getrinkt sind, ausgehartet ist 

Die Fig. 5 zeigt die Verwendung des Packers beim 
Einbringen von VerguBmasse 21 in Hohlrtume des 
HausanschluBrohres 3 t die sich im Eckbereich aufgrund 
von Beschadigungen gebildet haben. Diese Hohlraume, 
die in der Fig. 5 nur angedeutet sind, kbnnen auch zu- 
satzlich im Bereich des Hauptrohres 1 vorgesehen sein 
und auch eine beliebige Gestaltung durch das Heraus- 
brechen von Rohrteilen haben. 

Die Fig. 5 zeigt daB der Gummimantel 8 und der 
damit verbundene bzw. einstflckige Zylinder 11 eine die 
fehlende Innenkontur der genannten Rohre ersetzende 
Form bilden konnen. 

Unter Druckbelastung legen sich der Zylinder 1 1 und 
der Gummimantel 8 an die verbliebenen Innenwandun- 


gen des Hauptrohres 1 und des HausanschluBrohres 3 
an, wie dies in der Fig. 5 aufgezeigt ist 

Der Packer ist im Obergangsbereich zwischen dem 
Gummimantel 8 und dem Zylinder 1 1 mit EinfOhrungs- 
dffnungen 22 fur die VerguBmasse 21 ausgerustet die 
durch Leitungen 23, 24 von einer Stirnseite des Packers 
aus zugefOhrt wird. 

Der in der Fig. 5 dargest elite Packer kann auch dazu 
verwendet werden, nach der Reparatur des Obergangs- 
bereichs zwischen dem HausanschluBrohr und dem 
Hauptrohr durch Einsatz von VerguBmasse eine Sanie- 
rung durch die Einbririgung der in den Fig. 2 oder 3 
dargestellten FormkOrper vorzunehmen. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Auskleiden des Obergangsbe- 

45 reichs zwischen einem im Erdreich verlegten Ab- 
wasserhauptrohr und einem in das Hauptrohr ein- 
miindenden HausanschluBrohr mit einer harzge- 
trankten Fasermatte, in der das Harz nach dem 
Anlegen der Fasermatte an die Rohrinnenwandun- 

50 gen aushartet dadurch gekennzeichnet, daB ein 
im Hauptrohr (1) verfahrbarer Packer (2), der ein 
Tragrohr (4) aufweist an dem benachbart den 
Stirnenden ein Gummimantel (8) luft- und flussig- 
keitsdicht befestigt ist verwendet wird und der 

55 Gummimantel (8) und das Tragrohr (4) mit einer 
dem Innenquerschnitt des HausanschluBrohres (3) 
entsprechenden Offnung (10) versehen werden und 
der Packer (2) so ausgerichtet wird, daB die Ein- 
mundungsoffnung des HausanschluBrohres (3) mit 

60 der Offnung des Packers fluchtet der Gummiman- 
tel des Packers mit einem die Offnung umgreifen- 
den Kragen (20) oder mit einem die Offnung freilas- 
senden Wickelschlauch (18) aus einer harzgetrank- 
ten Matte belegt wird und aus dem Innenraum des 

65 Packers (2) ein mit dem Kragen (20) oder mit der 
Wickellage verbundener harzgetrankter Schlauch- 
teil (16, 19) unter dem EinfluB eines Druckmediums 
in das HausanschluBrohr (3) gestulpt und gleichzei- 
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tig der Gummimamel auf der Innenseite mit Druck 
beaufschlagt und der Druck nach der Anlage der 
harzgetrankten Auskleidungsteile an den Innen- 
wandungen des Hauptrohres (1) und des Hausan- 
schluflrohres (3) bis zur Harzaushartung aufrecht- 5 
erhalten wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Formkdrper in T-Form aus 
Kunststoffolien zwischen den mittels des Druckme- 
diums verformbaren Funktionsteilen des Packers 10 
(2) und dem Formkfirper aus der harzgetrankten 
Fasermatte angeordnet wird. 
3; Packer, insbesondere zur Durchfuhrung des Ver- 
fahrens nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an dem Gummimantel (8) ausgehend 15. 
vom Rand der auf die EinmOndungsoffnung des 
Hausanschluflrohres (3) ausrichtbaren Offnung (tO) 
ein sich in den Innenraum des Packers erstrecken- 
der, mit einem Boden (13) versehener Zylinder aus 
Gummi befestigt ist, der unter der Wirkung eines 20 . 
Druckmediums nach auBen in das HausanschluB- 
rohr stulpbar ist 

4. Packer nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Gummimantel (8) mit dem Zylinder 
(ll)einstOckigist 25 

5. Packer nach Anspruch 4. dadurch gekennzeich- 
net, daB der Boden (13) des Zylinders (1 1) unter der 
Wirkung des Druckmediums leichter verformbar 
ist als der Zylindermantel (15). 

6. Packer nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 30 
net, daB der Boden (13) eine geringere Dicke als der 
Zylindermantel (15) aufweist 

7. Packer nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Boden (13) mit einer geringeren An- 
zahl an GewebeverstSrkungseinlagen versehen ist 35 
als der Zylindermantel (15). 

8. Packer nach einem der Anspruche 3 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Dicke des Zylinder- 
mantels (15) geringer ist als die Dicke des Gummi- 
mantels. 40 

9. Packer nach einem der Anspruche 3 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Zylinder (11) in sei- 
ner Ausgangslage einen harzgetrankten Schlauch- 
teil, vorzugsweise von einer Trennfolie umschlos- 
sen, aufnimmt und daB der Zylinder unter der Wir- 45 
kung eines Druckmittels in den Innenraum des 
HausanschluBrohres (3) gestulpt wird. 

10. Packer nach einem der Anspruche 3 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB im Obergangsbereich 
zwischen dem Gummimantel (8) und dem Zylinder 50 
(11) Einfuhrungsdffnungen (22) fur VerguBmasse 
(21) vorgesehen sind, zu denen Leitungen (23, 24) 
zum Zufflhren der VerguBmasse fflhren. 

11. Packer nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Gummimantel (8) mit dem nach 55 
auBen in das HausanschluBrohr (3) stQlpbaren Zy- 
linder (11) als Form bei der Einbringung von Ver- 
guBmasse (21) in den Obergangsbereich zwischen 
dem Hauptrohr (1) und dem HausanschluBrohr (3) 
verwendbar ist 60 

12. Packer nach einem der Anspruche 3 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Tragrohr (4) an den 
Stirnseiten durch Endscheiben (7) und Dichtungen 
(6) verschlossen ist und der durch das Tragrohr (4), 
durch den Gummimantel (8) und durch den Zylin- ^ 
der (11) begrenzte Innenraum als Raum zur Auf- 
nahme eines Druckmediums verwendet wird. 
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